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“Teruel se encuentra actualmente a la
vanguardia de la palentología mundial”
“Está claro que los países que más invierten en ciencia son los que mejor están económicamente”
F.J. Millán
Teruel

El ganador del último premio Pa-
leonturología, que conceden de
forma conjunta la Fundación Di-
nópolis, la Fundación Teruel Si-
glo XXI y Dinópolis, es un pale-
ontólogo valenciano formado en
Aragón, Samuel Zamora. Tras ha-
ber trabajado durante los tres úl-
timos años en Inglaterra y Esta-
dos Unidos, regresa ahora a Es-
paña al haber obtenido un con-
trato Ramón y Cajal adscrito al
Museo Geominero del Instituto
Geológico y Minero de España
(IGME) con oficina en Zaragoza.
Allí podrá seguir desarrollando
sus investigaciones sobre las fau-
nas de equinodermos de hace
más de 500 millones de años,
uno de cuyos trabajos científicos
fue el ganador de Paleonturolo-
gía. Este joven investigador con-
sidera que Teruel se encuentra
hoy día a la vanguardia de la pa-
leontología mundial.

Zamora obtuvo el premio Pa-
leonturología, que se concede en
Teruel desde hace once años, con
un artículo publicado en la revis-
ta PLoS ONE junto con otros dos
británicos, Imran A. Rahman y
Andrew B. Smith, aunque el in-
vestigador principal fue él. El ar-
tículo premiado describía dos
nuevos equinodermos de hace
510 millones de años cuyas carac-
terísticas han causado un gran
impacto en la comunidad cientí-
fica internacional. Su interés resi-
de, además, en que el hallazgo se
produjo en tierras aragonesas, en
un yacimiento de la localidad de
Purujosa, dentro del Parque Na-
tural de Moncayo, en la provincia
de Zaragoza.

La excavación fue cofinancia-
da por la CAI y el Gobierno de
Aragón, mientras que su estudio
se llevó a cabo en el Museo de
Historia Natural de Londres y en
la Universidad de Birmingham,
donde los dos fósiles fueron so-
metidos a una microtomografía
computerizada, una técnica muy
novedosa en investigación pale-
ontológica que permite diseccio-
nar los fósiles y reconstruirlos en
3D sin destruirlos en la roca don-
de se encuentran impresos.

En concreto, el trabajo gana-
dor de Paleonturología revela
que los primeros equinodermos
fueron bilaterales, es decir, como
la mayoría de los seres vivos, y
no radiales como se había pensa-
do hasta el momento. Esto ha
permitido a la ciencia demostrar
que la simetría radial de las estre-
llas y erizos de mar es una modi-
ficación de una simetría bilateral
que los primeros equinodermos
ya poseían.

El jurado del premio, formado
por los catedráticos de Paleonto-
logía Esmeralda Caus y Federico
Olóriz, y el presidente honorario
de la Real Sociedad Española de

Historia Natural, destacaron en
el fallo la relevancia de las apor-
taciones que tiene este trabajo
para descifrar la evolución de la
vida, en este caso de los equino-
dermos, y su temprana separa-
ción del linaje que dio lugar a los
vertebrados.

En la edición anterior de Pale-
onturología ya se premió otro tra-
bajo cuyos resultados científicos
se obtuvieron también a través de
esta novedosa técnica. Este pre-
mio, dotado con 4.500 euros y una
edición divulgativa del trabajo
premiado, refrenda la proyección
internacional que la Fundación
Dinópolis ha adquirido, así como
el potencial de los jóvenes investi-
gadores aragoneses o formados en
la Comunidad Autónoma.

- ¿Esperaban ganar el Premio
Paleonturología?

- Evidentemente no, porque
nos consta que había trabajos
muy buenos de colegas a los que
admiramos mucho. Para no-
sotros supone un reconocimiento
que nos ayuda a seguir adelante
y seguir trabajando en la misma
dirección. A mí en concreto me
alegra especialmente ya que se
trata de un reconocimiento a un
trabajo realizado a partir de fósi-
les aragoneses que nosotros ex-
cavamos, estudiamos y final-
mente publicamos.
- ¿Qué le parece un premio

de estas características, convo-
cado desde Teruel y que tiene
más de una década ya de tra-
yectoria?

- Estos premios son importan-
tísimos porque no sólo valoran la
calidad científica sino que obli-
gan a los científicos a redactar
una versión divulgativa de su tra-
bajo que llega a miles de perso-
nas. Significan una apuesta clara
por la divulgación científica de la
más alta calidad. Gracias a la
Fundación Conjunto Paleontoló-
gico de Teruel-Dinópolis y al tra-
bajo que allí se hace, incluido la
edición de estos premios, Teruel
se encuentra a la vanguardia de
la Paleontología Mundial. Es un
claro ejemplo de cómo una
apuesta por la conservación, di-
vulgación y estudio del patrimo-
nio puede revertir de manera
muy positiva en una región como
Teruel.
- Ahora tienen que hacer una

versión divulgativa del trabajo
científico. ¿Qué le parece el re-
to? ¿Difícil?

- Este reto es siempre difícil
pero obligado si queremos que la
gente entienda lo que hacemos.
En febrero me reuniré en Londres
con mis colegas para planificar el
trabajo.

- ¿Qué importancia tiene la
divulgación científica? ¿Habría
que hacer más?

- Sin la divulgación la ciencia
está perdida y cada trabajo que
se publica en este ámbito es co-
mo un germen que puede conta-
giar nuestra pasión a la gente. Es
muy importante la divulgación
para los más pequeños, los ni-
ños, ya que son el futuro de nues-
tra sociedad. Desde siempre me
he sentido en deuda con la divul-
gación ya que cuando yo era un
niño la paleontología era casi
desconocida. Ahora sin embargo
está por todas partes pero toda-
vía falta mucho por hacer y es
muy necesario que en el futuro
se desarrollen más proyectos
educativos.
- ¿Qué importancia tiene la

paleontología en Aragón?
- Afortunadamente estamos

viviendo lo que yo creo es la épo-
ca dorada de la Paleontología en
Aragón. Actualmente existen dos
núcleos de paleontólogos muy
importantes y que por méritos
propios han alcanzado un gran
reconocimiento internacional.
Uno se encuentra en la Universi-
dad de Zaragoza, donde yo me
formé, y el otro en la Fundación
Conjunto Paleontológico de Te-
ruel-Dinópolis. Además existen
varios técnicos en el Servicio de
Patrimonio de la DGA que se en-
cargan de canalizar todos los pro-
yectos paleontológicos de nuestra
comunidad. Aragón es sin duda
alguna la comunidad autónoma
con el patrimonio paleontológico
más completo y espectacular de
España. Están representados to-
dos los periodos geológicos y te-
nemos registro tanto marino co-
mo continental de múltiples eco-
sistemas pasados.

Samuel Zamora en un yacimiento del Jurásico en el sur de Inglaterra

• • • Dinópolis es un
claro ejemplo de cómo
una apuesta por el
estudio y divulgación
del patrimonio revierte
en el territorio…
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- La ciencia está sufriendo
fuertes recortes en España.
¿Podrá seguir investigando
en su campo de especializa-
ción dedicado a los equino-
dermos?

- Sí, vuelvo a España con
un contrato Ramón y Cajal de
investigación obtenido a nivel
nacional y después de tres
años investigando en el ex-
tranjero, dos en el Museo de
Historia Natural de Londres y
uno en el Instituto Smithso-
nian de Washington DC. Espe-
ro poder quedarme aquí para
siempre y poder devolver a mi
tierra la inversión que un día
hizo para formarme. Voy a co-
menzar una línea de investi-
gación pionera en paleontolo-
gía desde el Instituto Geológi-
co y Minero de España que
tiene una sede en Zaragoza y
donde hasta el momento no
existían paleontólogos. Desde
allí y coordinado con mi jefa
en Madrid, la doctora Isabel
Rábano, directora del Museo
Geominero, vamos a centrar-
nos en diferentes temas de in-
vestigación pero también va-
mos a apoyar proyectos sobre
patrimonio geológico y divul-
gación. Estamos abiertos a
cualquier colaboración con
las diferentes instituciones de
la región para sumar esfuer-
zos a la hora de desarrollar
proyectos paleontológicos.

- De no haber surgido es-
te contrato Ramón y Cajal,
¿habría optado por desarro-
llar su carrera en el extranje-
ro?

- Aunque me hubiera dado
mucha pena no habría duda-
do en hacerlo porque me apa-
siona lo que hago. La situa-
ción actual que atraviesa Es-
paña me hizo pensar mucho
si quería volver o no, de he-
cho tenía otras ofertas para
trabajar en Francia y Estados
Unidos. Al final mi familia y
yo decidimos volver ya que es
aquí donde me he formado y
donde quiero trabajar. Aun-
que la decisión es arriesgada
y es un momento económica-
mente muy malo, me siento
muy comprometido con
mi tierra y creo que Aragón
goza de un patrimonio pale-
ontológico espectacular don-
de retomar mis antiguos pro-
yectos y enfrentarme a nuevos
retos.

- ¿Qué importancia debe
dar a la ciencia un país? ¿Se
la damos nosotros en Espa-
ña?

- Los pilares de un país y
una sociedad están claros pa-
ra mí: educación, sanidad y
ciencia. España no invierte lo
suficiente en estas tres líneas.
Está demostrado que los paí-
ses que más invierten en cien-
cia mejor están económica-
mente. A veces tendemos a
pensar que si algo no revierte
a corto plazo en beneficios
económicos a la sociedad no
debemos financiarlo y eso es
un error ya que los grandes
descubrimientos científicos
cuya aplicabilidad es innega-
ble tardan en llegar. Lo que sí
es importante es llevar un
buen control de lo que se hace
y gestionar la financiación de
manera adecuada.
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“Los yacimientos turolenses del
Cámbrico van a aportar sorpresas”
El científico, afincado en Aragón, destaca lo excepcional del registro fósil
F.J.M.
Teruel

La especialidad del paleontólogo
Samuel Zamora es el Cámbrico,
un periodo que data de hace 500
millones de años y en el que se
produjo una explosión de la vida,
y dentro de ese campo es experto
en equinodermos fósiles, cuyos
descendientes actuales son las
estrellas y erizos de mar. En el ar-
tículo científico con el que ha ga-
nado el premio Paleonturología
que se concede en Teruel, junto
con dos investigadores británi-
cos, se describe una nueva espe-
cie descubierta en Zaragoza, pe-
ro asegura que la provincia turo-
lense también posee afloramien-
tos que en el futuro van a dar mu-
chas sorpresas.

Zamora va a poder desarrollar
estas investigaciones desde la se-
de que el Instituto Geológico y
Minero de España (IGME) tiene
en Zaragoza. Aunque abarcará
otros campos de estudio, con el
contrato Ramón y Cajal que ha
obtenido, su investigación en los
próximos años se centrará prefe-
rentemente en las faunas de
equinodermos del Paleozoico es-
pañol, con especial énfasis en las
rocas aragonesas.

El científico recuerda que el
registro fósil del Cámbrico es
“muy bueno” gracias sobre todo
a los yacimientos de conserva-
ción excepcional, si bien recono-
ce que “los fósiles son a veces di-
fíciles de interpretar porque en
ocasiones son tan raros que no se
parecen a ningún animal actual”.

En el caso de los yacimientos
aragoneses de este periodo geo-
lógico asegura que son “excep-
cionales”, y se refiere al yaci-
miento clásico de Murero que es
conocido desde el siglo XIX, aun-
que en los últimos años sus tra-
bajos se han centrado en Purujo-
sa, dentro del Parque Natural del
Moncayo, “ya que allí los fósiles
son muy abundantes y están
muy bien conservados”.

En la provincia de Teruel ex-
plica que también hay buenos
yacimientos de este periodo y
que van a arrojar datos revelado-
res. “En Teruel existen yacimien-
tos importantes cerca de Lanzue-
la y Monforte de Moyuela, ade-
más aparecen yacimientos algo
más recientes en yacimientos
cercanos a Santa Cruz de Nogue-
ras, localidad en la que se ubica
el Museo de los Mares Paleozoi-
cos, y que van a proporcionar
muchas sorpresas en los próxi-
mos años”, argumenta.

A pesar de la popularidad que
las estrellas y erizos de mar tie-
nen entre el público, los equino-
dermos fósiles son unos grandes
desconocidos para los ciudada-
nos, pero su interés es vital para
descifrar problemas actuales co-
mo la acidificación de los océa-
nos, fuente de alimentación bási-
ca de buena parte de la dieta de
los seres humanos.

“Los equinodermos son el
único grupo de animales que ex-
ploró un nuevo plan corporal, la
simetría pentarradiada. Sin em-
bargo las larvas y los primeros fó-
siles eran bilaterales. En térmi-
nos evolutivos es uno de los gru-
pos clave para analizar cómo sur-
gieron estos nuevos planes cor-
porales. En ecología son muy im-
portantes ya que son muy sus-
ceptibles a los cambios ambien-
tales. Actualmente los ecólogos
están muy preocupados por la
acidificación de los océanos y los
equinodermos son uno de los
grupos utilizados para analizar
este proceso. La paleontología
puede ofrecer muchas respuestas
a estas cuestiones dando una
perspectiva temporal”, comenta
Zamora.

Sobre los dos ejemplares de la
nueva especie descrita con el
nombre Ctenoimbricata spinosa,
objeto de estudio en el artículo
científico que ha recibido el pre-
mio Paleonturología, Zamora ex-
plica que “son fósiles de un par
de centímetros pero muy difíciles
de reconocer en el campo. El pro-
ceso de excavación consiste en la

extracción de grandes bloques de
roca que son fracturados utili-
zando martillos. Las lajas extraí-
das de estos bloques se analizan
al detalle para ver si contienen
fósiles importantes”.

Cámbrico
El Cámbrico, periodo al que per-
tenecen, es muy importante en la
evolución de la vida en el plane-
ta, según el científico, “ya que en
este momento aparecen los re-
presentantes más antiguos de to-
dos los grupos animales que do-
minaran los mares en momentos
posteriores. Ctenoimnbricata re-
presenta el equinodermo más
primitivo, tenía forma aplanada,
espinas rodeando el cuerpo, una
gran boca en la parte anterior y lo
más importante, era bilateral y
no radial”. 

El estudio revela que toda la
morfología de Ctenoimbricata es
única, aunque lo más importante
es la presencia de simetría bilate-
ral. En este sentido, Zamora ar-
gumenta que “durante décadas
los zoólogos y biólogos del des-
arrollo han discutido en base a
los datos procedentes de las lar-

vas actuales de equinodermos y
sus genes cómo debió ser el pri-
mer equinodermo. Muchos datos
apuntan a que debió ser bilateral,
pero los datos paleontológicos de
los primeros fósiles sugerían que
tuvo una simetría radial. Gracias
al hallazgo de Ctenoimbricata
ahora sabemos que los primeros
equinodermos fueron bilaterales
pero no sólo eso, además sabe-
mos qué aspecto tenían y cómo
se alimentaban. Lo que ha su-
puesto este hallazgo es la confir-
mación final de algo que se intuía
desde hace más de un siglo pero
que los fósiles nunca antes habí-
an confirmado”. 

La investigación llevó a los
científicos aproximadamente dos
años. Utilizaron para ello un mi-
cro escáner CT o microtomógrafo
computerizado, para estudiar los
fósiles, que hay en el Museo de
Historia Natural de Londrés.

“Me encontraba realizando
una investigación postdoctoral
de dos años financiada por el an-
tiguo Ministerio de Educación y
Ciencia. Posteriormente y ante la
falta de oportunidades en España
me ofrecieron un contrato en
Washington y decidí trasladarme
a EEUU para seguir mi forma-
ción”, recuerda.  

Sobre la técnica de la micro-
tomografía, explica que “la técni-
ca consiste en escanear los fósi-
les a una altísima resolución de
manera similar a lo que los escá-
neres médicos hacen con no-
sotros. A partir del escaneado se
obtienen unas 2.000 radiografías
de un fósil que en este caso es de
unos 2 centímetros. Posterior-
mente fueron necesarios más de
6 meses de tratamiento informá-
tico para poder revelar con total
exactitud la morfología que tuvo
Ctenoimbricata”.

Reconstrucción de ‘Ctenoimbricata’ en vida, el equinodermo bilateral descrito en el trabajo premiado por Paleonturología

•VOCACIONAL•

Aficionado desde la infancia
al mundo de los fósiles
Samuel Zamora, ganador del
premio Paleonturología, es un
científico vocacional. Asegura
que con seis años ya recogía
fósiles en verano y luego los
clasificaba durante el invier-
no, y que a los trece años se
unió al Grupo Valenciano de
Geología. Con 18 años se tras-

ladó a Zaragoza para estudiar
Geología y no tardó en apun-
tarse a la Asociación Paleonto-
lógica Aragonesa para enrolar-
se en excavaciones. Por suge-
rencia de su director de tesis
se dedicó a los equinodermos,
habiendo investigado también
en Inglaterrra y EEUU.
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